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WPLYW MIKROINSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ NA BUDZET
INDYWIDUALNEGO PROSUMENTA

IMPACT OF PHOTOVOLTAIC MICROINSTALLATION ON THE BUDGET
OF THE INDIVIDUAL PROSUMER

Streszczenie

Z biegiem lat ceny za zuzycie energii elek-
trycznej ulegaja ciaglym podwyzka. Z tego
powodu konsumenci poszukuja nowych
rozwigzan majacych za zadanie w znacznym
stopniu obnizy¢ ponoszone z tego tytulu
koszty. Dos¢ popularne staje si¢ wykorzysty-
wanie odnawialnych zZrédet energii a zwtasz-
cza promieni stonecznych. Celem artykulu
jest przedstawienie oddzialywania mikro-
instalacji fotowoltaicznej na budzet prosu-

menta. Analizie podlegaja koszty poniesione

Summary

Over the years, the prices of electricity
consumption have steadily increased. For
this reason, consumers are looking for new
solutions to significantly reduce the costs
incurred on this account. The use of renew-
able energy sources, especially sunlight, is
becoming quite popular. The aim of the arti-
cle is to present the impact of a photovoltaic
micro-installation on the prosumer’s budget.
The analysis covers the costs incurred for
the construction of the investment and the
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z tytutu budowy inwestycji oraz przychody
uzyskane z dlugoletniego uzytkowania tego
typu instalacji. W oparciu o dostepne dane
pochodzace z prywatnej farmy fotowolta-
icznej w artykule sporzadzono perspektywe
finansowa na okres 25 lat uwzgledniajaca
wystepujace w tym czasie podwyzki pradu
elektrycznego oraz wygenerowane dla go-
spodarstwa domowego przychody. Na pod-
stawie przeprowadzonej analizy optacalnosci
przedsiewziecia potwierdzono, ze inwestycja
w ogniwa fotowoltaiczne po uptywie kilku lat
zacznie przynosi¢ korzysci pieniezne. Ponad-
to podjete badania pokazaly, ze inwestycja
$rodkéw pienieznych w stworzenie wlasnej
farmy fotowoltaicznej jest zyskownym i przy-
szlo§ciowym przedsiewzigciem zwlaszcza

przy planowanych podwyzkach pradu.

Stowa kluczowe: inwestycja, gospodarstwo

domowe, dochdd, koszty, producent

WPROWADZENIE

revenues obtained from long-term use of
the installation. Based on the available data
from a private photovoltaic farm, the article
presents a financial perspective for a period
of 25 years, including electricity produced,
operating costs and income generated for the
household. Based on the profitability analy-
sis of the project, it was confirmed that the
investment in photovoltaic cells will start to
bring financial benefits after a few years. In
addition, the research undertaken has shown
that investing money in creating your own
solar farm is a profitable and future-oriented
venture, especially when further electricity

increases are planned.

Keywords: investment, household, income,

costs, producer

JEL Classification D1,D2,D3.

Ludzie od wielu lat zaopatruja swoje gospodarstwa domowe w prad elek-

tryczny. W obecnych czasach Zycie codzienne bez stalego dostepu do energii
elektrycznej jest nie mozliwe. Rozwdj technologiczny spowodowal, ze wigksza
czg$¢ urzadzen bedacych na wyposazeniu przecigtnej rodziny glownie zasila-
na jest za pomocg pradu elektrycznego. Przyczynia sie to do zwigkszenia za-
potrzebowania na ten rodzaj ustugi a co za tym idzie na dos¢ szybkie zuzywa-
nie si¢ surowcéw wykorzystywanych do jego produkcji. Jednym z najczesciej
stosowanym rozwigzaniem dla wyczerpujacych sie nieodnawialnych zrédet
energii jest zastosowanie zjawiska fotowoltaicznego do produkgji energii elek-
trycznej. Dzieki budowie odpowiednich ogniw, ktérych gléwnym zadaniem
jest wytwarzanie pradu z promieniowania sfonecznego zmniejsza si¢ nadmier-
na eksploatacja paliw kopalnianych oraz nadmierna degradacja srodowiska.
Bardzo popularnym mechanizmem wykorzystujacym tego typy ogniwa sa
mikroinstalacje fotowoltaiczne. Pozwalaja one nawet niewielkim gospodar-
stwom domowym zmniejszy¢ w duzym stopniu wydatki ponoszone na energie
elektryczng powodujac tym samym zminimalizowanie miesiecznych obcigzen
budzetu tego gospodarstwa.
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Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej jest coraz czeéciej rozpowszech-
niana w Polsce. Zauwazalny jest znaczacy przyrost zamontowanych mikro-
instalacji w ostatnich latach. Bardzo czesto staje si¢, ze osoby poczatkowo
sceptycznie nastawione na tego typu inwestycje po uptywie okreslonego czasu
przekonuja si¢ do montazu mikroinstalacji fotowoltaicznej w swoim gospo-
darstwie oraz zaczynajg oszczedza¢ na rachunkach za energie elektryczna.
Doé¢ popularne jest montowanie mikroinstalacji fotowoltaicznej na budyn-
kach uzytecznosci publicznej takich jak urzedy, szpitale a takze na pokryciach
dachowych kosciotéw. Tego typu inwestycja jest bardzo oplacalna dla tych in-
stytucji, gdyz w ciggu miesiaca ponoszg one bardzo wysokie koszty za energie
elektryczng a montaz takiej instalacji pozwoli im znacznie je obnizy¢.

Na polskim rynku istnieje wiele firm zajmujacych sie montazem ogniw
fotowoltaicznych. Jednakze potencjalny prosument wybierajac odpowiedna
dla niego oferte musi przeprowadzi¢ dos¢ szczegdtowa analize zapotrzebowa-
nia swojego gospodarstwa domowego oraz oszacowac oplacalnosci inwestycji.
Dopiero po przeanalizowaniu otrzymanych wynikéw podejmuje on najbar-
dziej optymalng dla siebie decyzje.

FOTOWOLTAIKA W UJECIU TEORETYCZNYM

Wystepowanie odnawialnych zrodel energii przyczynilo sie do poszuki-
wania nowych rozwigzan majacych za zadanie wykorzystanie tego typu Zrédet
energii w celu usprawnienia i zmniejszenia kosztow zwigzanych z produkcja
energii elektrycznej. Jednym takim rozwigzaniem jest zastosowanie fotowol-
taiki (Flizikowski, Mrozinski, 2016, s.10). Fotowoltaika jest uwazana za rodzaj
dziedziny naukowej majacej za zadanie wykorzystanie dostepnego promie-
niowania stonecznego w wyniku, ktérego powstaje zjawisko fotowoltaiczne.
W efekcie koncowym ma ona za zadanie przy pomocy odpowiedniej instala-
cji fotowoltaicznej zlozonej glownie z paneli fotowoltaicznych odpowiadac za
przemiane energii sfonecznej na energie elektryczng (https://www.rachuneo.
pl/artykuly/fotowoltaika-i-jak-dziala. Dostep: 05.04.2021r.).

Pojawienie sie fotowoltaiki przez wiele 0séb jest uwazane za dos¢ mlody
wynalazek. Jednakze jest to bardzo mylne rozumowanie. Pierwsze wzmianki
o tym zjawisku pojawily si¢ juz w 1839 roku. Zapoczatkowal ja pochodzacy
z Francji fizyk Alexandre Edmond Becquerel, ktory w wieku 19 lat podczas
prowadzonych badan z wykorzystaniem elektrolitu i promieniowania stonecz-
nego stworzyl pierwsza komorke fotowoltaiczng. Efekt fotowoltaiczny mozna
zamiennie nazywac efektem Becquerela pochodzacego od nazwiska wynalaz-
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cy (Polityka Energetyczna - Energy Policy Journal, 2015, s.74). Z dalszym roz-
wojem fotowoltaiki zwigzani byli miedzy innymi noblista Albert Einstein oraz
Polak Jan Czochralski. Za wynalezienie pierwszego panela fotowoltaicznego
(PV) uznaje si¢ trzech naukowcéw Daryla Chapina, Calvina Fullera oraz Ge-
ralda Pearsona, ktdrzy w osrodku naukowym Bell Laboratories prowadzili ba-
dania nad krzemowymi ogniwami stfonecznymi odpowiadajacych za wygene-
rowanie odpowiedniej ilosci energii elektrycznej. Pierwotnie tego typu panele
stoneczne byly wykorzystywane do zasilania radia oraz niewielkiego wiatraka
znajdujacego si¢ w zabawce. Dopiero w latach 70 rozpoczeto instalacje paneli
PV na budynkach (https://krainaoze.pl/historia-i-fenomen-fotowoltaiki/.Do-
step:06.04.2021r.). Wykorzystywanie do produkcji paneli fotowoltaicznych
tanszych materialéw oraz pojawienie si¢ dodatkowych zrédet dofinasowania
przeznaczonego na realizacje inwestycji spowodowalo wzrost zainteresowania
fotowoltaika, dzigki czemu od 2000 roku zauwazalna jest produkcja na maso-
wa skale (https://trendywenergetyce.pl/historia-energii-slonecznej-od-starych
-technologii-do-wysokiej-wydajnosci. Dostep: 06.04.2021r.).

Zastosowanie fotowoltaiki do zasilania sieci elektrycznej w obecnych
czasach jest bardzo dobrym rozwigzaniem. Wspoélczesne elektrownie do pro-
dukcji pradu wykorzystuja surowce mineralne takie jak wegiel kamienny
czy biomase, ktore z biegiem czasu ulegaja wyczerpaniu (Kwiatkiewicz, 2017,
s.2). Fotowoltaika jest zatem alternatywa dla nieodnawialnych zrédel energii
zmniejsza ich wykorzystanie oraz zapobiega ich nadmiernemu wyeksploato-
waniu.

MIKROINSTALACJE FOTOWOLTAICZNE JAKO ROZWIAZA-
NIE DLA MALYCH GOSPODARSTW DOMOWYCH

Ciagle zapotrzebowanie na energie elektryczng przyczynia sie¢ do nad-
miernego zuzycia nieodnawialnych Zrédel energii. W przyszlosci efektem
takiego postepowania moga by¢ drastyczne wzrosty cen za energie elektrycz-
ng. To wlasnie prognozowane wzrosty oplat sktaniajg wiele os6b do montazu
instalacji wykorzystujacej efekt fotowoltaiczny. Niewielkiej wielkosci gospo-
darstwa domowe bardzo cze¢sto inwestujg we wlasng produkcje. W wiekszosci
przypadkow posiadane srodki pieniezne angazuja w budowe mikroinstalacji
fotowoltaiczne;j.

W $wietle ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zZrédtach energii
za mikroinstalacje fotowoltaiczng uwaza si¢ instalacje odnawialnego zrédta
energii o 13cznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wigkszej niz 50 kW,
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przylaczona do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym
niz 110 kV albo o mocy osiagalnej cieplnej w skojarzeniu nie wiekszej niz 150
kW, w ktorej taczna moc zainstalowana elektryczna jest nie wigksza niz 50
kW (Ustawa o odnawialnych zZrédiach energii, 2015, art. 2, ust. 19.). Wyjasnie-
nie terminu przez wymieniong ustawe jest do$¢ rozbudowane pod wzgledem
spetnienia konkretnych wymogoéw. Najprosciej méwigc mikroinstalacja foto-
woltaiczna to niewielkiej wielko$ci domowa elektrownia, ktéra musi spetnia¢
wymogi zawarte w ustawie o odnawialnych zrédtach energii. Najwazniejszy
warunek jaki musi spetnic jest taki, ze nie moze przekraczac jej taczna zainsta-
lowana moc elektryczna 50 kW. Do 14 lipca 2018 roku ten prég wynosit 40 kW.
Dzigki zwigkszeniu facznej zainstalowanej mocy elektrycznej o 10kW jedno-
cze$nie wzrosta liczba uzytkownikéw mikroinstalacji fotowoltaicznej (https://
www.cire.pl/item,178925,2,0,0,0,0,0,pozycja—prosumenta-na-gruncie-przepi—
sow-prawa.html. Dostep 7.04.2021r.).

Gléwnym zadaniem mikroinstalacji fotowoltaicznej jest zaopatrywanie
gospodarstwa domowego w odpowiednig ilo$¢ energii elektrycznej aby wy-
produkowany w ten sposob prad w petni pokryl zapotrzebowanie tego go-
spodarstwa. Dlatego bardzo wazny jest wlasciwy dobdr mocy instalacji aby
w pelni zaspakajala biezace zapotrzebowanie. Nadwyzka wyprodukowanej
energii elektrycznej trafia do zakladu energetycznego i jest przechowywana
w wirtualnym magazynie przez okres 365 dni. Przez ten czas osoba, ktéra wy-
produkowala tg energie moze dokonac jej odbioru. Najczgsciej pobierana ona
jest z wirtualnego magazynu w okresie zimowym, kiedy to dzien jest krotszy
i promieniowania slonecznego jest znacznie mniej. Nalezy réwniez nadmienic,
iz odbiér wyprodukowanej energii nie bedzie nigdy wynosit 100%. Dla mikro-
instalacji fotowoltaicznej wynosi on 80 %. Pozostale 20 % zaklad energetycz-
ny zatrzymuje dla siebie za przechowywanie nadwyzki zgromadzonej ener-
gii. Przez pewien okres czasu osoba produkujaca prad elektryczny za pomoca
mikroinstalacji fotowoltaicznej mogla sprzedawac nie wykorzystang energie.
W obecnej sytuacji na mocy ustawy OZE jest to zabronione (Ustawa o odna-
wialnych Zrédtach energii, 2015, art. 2 ust.27a.). Doktadnie méwigc produkcja
energii przez dane gospodarstwo domowe nie moze przynosic zysku pieniez-
nego otrzymanego z ewentualnej sprzedazy wyprodukowanej energii.

Mikroinstalacja fotowoltaiczna nie wymaga zbyt duzo miejsca. Najcze-
$ciej montowana jest na pokryciach dachowych lecz wzrasta réwniez liczba
tego typu montazy na gruncie. Ze wzgledu na niewielkie rozmiary ten rodzaj
inwestycji nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe co wigze si¢ z bra-
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kiem ponoszenia z tego tytulu kosztéw oraz nie przyczynia si¢ do powstania
op6znien w jej instalacji. Pelne uruchomienie mikroinstalacji bez wystapienia
przeszkdd trwa okolo 30 dni (jest to czas oczekiwania na wymiane licznika na
licznik dwu kierunkowy) od momentu podpisania umowy z firmga fotowolta-
iczna.

ZNACZENIE OSOBY PROSUMENTA W PRODUKCJI ENERGII
ELEKTRYCZNE)J

Wytwarzanie energii elektrycznej nie jest mozliwe bez posiadania odpo-
wiedniej instalacji fotowoltaicznej a szczegélnie bez osoby, ktéra zajmuje sie
produkcja pradu elektrycznego. Takim rodzajem jednostki jest prosument.
Termin prosument sklada sie z polaczenia dwoch stow ,, producent” oraz
»konsument (Problemy zarzgdzania, finanséw i marketingu nr 15, 2010, s. 344)
. Prosument to osoba, ktéra zajmuje sie produkcja energii elektrycznej czyli
jest tak zwanym producentem a nastepnie wyprodukowang energie elektrycz-
ng przeznacza na zaspakajanie wlasnych potrzeb najprosciej mowigc staje sie
jej konsumentem.

Pierwsze wzmianki o osobie prosumenta pojawily sie w 1972 roku. W tym
czasie dwoch teoretykéw komunikacji Marshall McLuhan i Barrington Nevitt
prowadzili badania nad procesem prosumpcji twierdzac, ze osoby bedace
konsumentem danego dobra moga bardzo czesto przyczyniac si¢ do jej pro-
dukciji stajac sie jednoczes$nie producentem. W 1980 roku termin zostal ofi-
cjalnie uzyty przez pisarza Alvina Tofflera w ksigzce The Third Wave. Nalezy
nadmieni¢, iz pierwotne pojecie prosumenta nie miato nic wspélnego z pro-
dukcja i konsumpcjg energii elektrycznej. Dotyczyly one glownie przemian
ekonomiczno - spolecznych. Toffler opisywat trzy gtéwne rewolucje: agralna,
przemystowa oraz technologiczng. Na podstawie zaobserwowanych zacho-
wan spoleczenstwa w czasie trwania wymienionych rewolucji, ktére polegalto
gltéwnie na konsumpcji nadwyzki wyprodukowanego dobra, postalo pojecie
prosumenta (Toffler, 2003, 5.93) .

Produkcja energii elektrycznej przez prosumenta nie moze stanowi¢ prze-
wazajacej dzialalnosci gospodarczej. W mocy obecnie obowiazujacej ustawy
OZE prosument z tego typu produkcji nie moze czerpac¢ zadnych korzysci ma-
terialnych wynikajacych ze sprzedazy wyprodukowanej energii elektrycznej.
Prosumentem moze stac si¢ kazda jednostka dysponujaca odpowiednim kapi-
talem oraz obowigzkowo spelniajaca nastepujace warunki:
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« zainwestowa¢ w budowe mikroinstalacji fotowoltaicznej i sta¢ sie pro-
ducentem energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii;
o stac si¢ odbiorg koncowym wyprodukowanej energii elektrycznej
+ na podstawie umowy kompleksowej musi dokonywa¢ zakupu energii;
« wyprodukowang energie elektryczng musi przeznacza¢ na zaspakaja-
nie wlasnych potrzeb. Ustawa OZE zakazuje sprzedazy w ten sposob
wyprodukowanej energii elektrycznej.
Bardzo wazne jest spelnienie wszystkich powyzszych warunkéw, gdyz
w przeciwnym razie dana osoba nie zostanie zaliczona do grona prosumentow
(https://www.energa.pl/dom/oferty/prosument.html#2. Dostep: 10.04.2021r.).
Prosument pelni bardzo wazng role w produkcji energii elektryczne;j.
Dzigki inwestycji w mikroinstalacje fotowoltaiczng produkuje on prad elek-
tryczny z odnawialnych Zrédet energii przyczyniajac si¢ tym samym do zna-
czacych obnizek ponoszonych przez jego gospodarstwo domowe wydatkéw na
rzecz zakladu energetycznego.

ANALIZA OPLACALNOSCI INWESTYCJI W MIKROINSTALA-
CJEFOTOWOLTAICZNA NA WYBRANYM PRZYKLADZIE

Wykonanie odpowiednich analiz jest bardzo wazna czynnoscig zwigzang
z oszacowaniem oplacalnosci danej inwestycji. Prosument, ktory przeznaczyl
swoje pienigdze na budowe wiasnej przydomowej elektrowni jest szczegdlnie
zainteresowany zwrotem zainwestowanych srodkéw pienieznych oraz wyso-
koscig uzyskiwanych oszczednosci. W tym celu nalezy przeprowadzi¢ odpo-
wiednie wyliczenia uwzgledniajac okreslone koszty oraz odliczenia.

Dla dokladnego zobrazowania wplywu uzytkowania mikroinstalacji fo-
towoltaicznej na budzet prosumenta postuzono si¢ ponizszym przykladem
przedstawionym na rysunku.
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PRZYKELAD ’

Pewna osoba fizyczna mieszkajaca w jednej z podwarszawskich miejscowosci od niedawna stala si¢
posiadaczem mikroinstalacji fotowoltaicznej sktadajacej si¢ z 12 modutéw monokrystalicznych
o0 tacznej mocy 4 320 kWp zamontowanej na gruncie. Koszt catej instalacji wyniost 28 674 zt.

Rysunek 1. Wybrany przyklad prosumenta mikroinstalacji fotowoltaicznej

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie autentycznego przypadku. Na podstawie obowigzu-
jacej ustawy z dnia 10 maja 2018 r. o ochronie danych osobowych w pracy nie podano zadnych

danych osobowych tego prosumenta.

Prosument, ktéry zostal wybrany do wykonania badania jest osobg au-
tentyczng. Na podstawie przeprowadzonego wywiadu na pytanie dotyczace
celu dokonania tego typu inwestycji wskazal, ze szczegdlnie chce stac si¢ nie
zaleznym od planowanych podwyzek pradu oraz dazy¢ do obnizenia wlasnych
kosztéw ponoszonych na energie elektryczna.

Prosument posiadajacy mikroinstalacje fotowoltaiczng moze obnizy¢
koszt poniesionej inwestycji o $rodki pochodzace z programéw wspieraja-
cych rozwdj fotowoltaiki oraz o przystugujace ulgi. W badanym przykladzie
prosument pomniejszyl swdj pierwotny koszt o dofinansowanie z programu
»M6j prad” oraz o ulge termomodernizacyjng. Z programu ,, M6j prad moga
skorzysta¢ osoby fizyczne, ktérych moc instalacji wynosi 2 - 10 kW a wypro-
dukowany prad bedzie przeznaczany na zaspakajanie zapotrzebowania go-
spodarstwa domowego. Po zlozeniu w odpowiednim terminie wniosku a na-
stepnie po zakwalifikowaniu si¢ do programu moze zosta¢ przyznana warto$¢
dofinansowania w wysokosci nawet do 5 tys. zlotych (https://mojprad.gov.pl/.
Dostep: 28.04.2021r.). Natomiast ulga termomodernizacyjna przystuguje oso-
bie rozliczajacej si¢ na zasadach ogélnych (17%), na podstawie podatku linio-
wego (19%) oraz na ryczalcie. Odliczana jest ona od podstawy opodatkowania
a jej maksymalna kwota nie moze wynie$¢ wiecej niz 53 tys. ztotych (https://
columbusenergy.pl/blog/jak-odliczyc-ulge-termomodernizacyjna-w-pit/.Do-
step: 28.04.2021r.).

W ponizszej tabeli przedstawiono rodzaj przystugujacego dofinansowa-
nia wraz z nalezng z tego tytulu kwotg. Nalezy nadmieni¢, iz badany prosu-
ment uzyskal maksymalng kwote¢ dofinansowania z programu ,, M6j prad”
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oraz rozlicza si¢ na zasadach ogolnych (17%) a jego dochody roczne wynosza
mniej niz 85 528 zlotych.

Tabela 1. Odliczenia od poniesionych kosztéw inwestycji

Koszt inwestycji 28 674 zt
Dofinansowanie z programu ,,M¢j prad” 5000 zt
Koszt inwestycji po odliczeniu dofinansowania 23 674 zt
Ulga termomodernizacyjna 4024,58 z1 = 4 025 zt
Catkowita warto$¢ inwestycji po odliczeniu dofinansowania i ulgi 19 649 zt

Zrédto: Opracowanie na podstawie posiadanych dokumentdw rozliczeniowych.

Z analizy tabeli wynika, ze koszt inwestycji przed odliczeniem przystu-
gujacych ulg oraz dofinansowan wynosit 28 674 zI. Laczna kwota uzyskanych
dofinansowan i ulg, z ktérych skorzystal prosument wyniosta 9 025 z1. W efek-
cie konnicowym po odliczeniu dofinansowan i ulg ostateczny koszt poniesiony
przez tego prosumenta z tytulu zainstalowania mikroinstalacji fotowoltaicznej
zostal zmniejszony az do kwoty 19 649 zt. Na podstawie zaprezentowanych da-
nych wynika, Ze prosument dzigki wykorzystaniu dodatkowych zrédet wspie-
rania budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej moze znacznie mniej obcigzy¢
swoj budzet wydatkami na ten rodzaj inwestycji.

Rozpoczecie analizy oplacalnosci inwestycji w mikroinstalacje fotowolta-
iczng nie jest mozliwe bez przedstawienia obecnych i planowanych wydatkow
ponoszonych na energie elektryczng. Nalezy w tym przypadku uwzglednié¢
dwie obserwacje rozkladu danych. Pierwsza z nich dotyczy ksztaltowania si¢
wysokosci wydatkéow ponoszonych przez zwyklego konsumenta natomiast
druga wydatkéw ponoszonych przez prosumenta. Wszystkie hipotetyczne wy-
liczenia przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Koszty ponoszone za energie elektryczna

Konsument Prosument
Miesieczny koszt za energie elektryczng 200 zt 14 z}
Roczny koszt ponoszony za energi
¥ b ¥ gl 2400 zt 168 zt
elektryczng
91 200 zt (Kwota
Koszt ponoszony za energie elektryczn z uwzglednieniem stalej
P Y gl yeena uwesle e Okoto 4 200 zt
w ciggu 25 lat podwyzki 4 % w skali roku
przez okres 25 lat)

Zrédto: Opracowanie na podstawie posiadanych dokumentdw rozliczeniowych.
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Znaczace zmiany zauwazalne sg juz w miesigcznych kosztach, ktérych réz-
nica miedzy konsumentem a prosumentem wynosi 186 zlotych W skali rocz-
nej uzyskane oszczednoséci wyniosg blisko 2 232 zfotych. Natomiast dos¢ duza
réznica jest widoczna w kosztach poniesionych przez okres 25 lat. Tego typu
dysproporcja wynosi az 87 000 zlotych. Powodem tak wysokiej kwoty uzyskanej
konsumenta sg planowane podwyzki pradu. W tym przypadku zalozono, ze
przez najblizsze 25 lat podwyzka bedzie stala kwota w wysokosci 4 % w skali
roku. Nalezy nadmieni¢, iz zalozenia zostaly przedstawione w sposéb szacun-
kowy co moze skutkowac na powstaniu odchylen migdzy wynikiem koncowym
przedstawionym w tabeli a wynikiem uzyskanym w rzeczywisto$ci.

Uwzgledniajac obliczenia dotyczace wydatkéw ponoszonych na energie
elektryczng mozna opracowac dlugoletnig perspektywe finansowa. Na jej pod-
stawie dany prosument jest w stanie oszacowac ile bedg wynosi¢ jego koszty
przez najblizsze lata. W oparciu o wyliczone wydatki jest on réwniez w sta-
nie okresli¢ czas po jakim nastapi zwrot z inwestycji. W oparciu o dostgpne
informacjie o rocznych kosztach ponoszonych na energie elektryczng wraz
z uwzglednieniem planowanej podwyzki pradu sporzadzono tabele 3.

Tabela 3. Szacunkowe oszczednosci uzyskane przez okres 25 lat

. OPLATA ZA PRAD
ROK PODWYZKA PRADU Z UWZGLEDNIENIEM ZWROT INWESTYC]JI
W SKALI ROKU PODWYZKI
1 96,00 zt 2 496,00 zt - 17 153,00 zt
2 96,00 zt 2592,00 zt - 14 561,00 z1
3 96,00 zt 2 688,00 zt - 11 873,00 zt
4 96,00 zt 2784,00 zt -9089,00 z1
5 96,00 zt 2 880,00 zt - 6209,00 z1
6 96,00 zt 2976,00 zt -3233,00z1
7 96,00 zt 3072,00 zt - 161,00 zt
8 96,00 zt 3168,00 zt 3007,00 zt
9 96,00 zt 3264,00 zt 6 271,00 zt
10 96,00 zt 3 360,00 zt 9 631,00 zt
11 96,00 zt 3 456,00 zt 13 087,00 zt
12 96,00 zt 3 552,00 zt 16 639,00 zt
13 96,00 zt 3 648,00 z1 20 287,00 zt
14 96,00 zt 3 744,00 zt 24 031,00 zt
15 96,00 zt 3 840,00 zt 27 871,00 zt
16 96,00 zt 3 936,00 zt 31 807,00 zt
17 96,00 zt 4 032,00 zt 35 839,00 zt
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18 96,00 zt 4128,00 zt 39 967,00 zt
19 96,00 zt 4224,00 zt 44 191,00 zt
20 96,00 zt 4320,00 zt 48 511,00 zt
21 96,00 zt 4 416,00 z1 52 927,00 z}
22 96,00 zt 4512,00 zt 57 439,00 zt
23 96,00 zt 4 608,00 zt 62 047,00 zt
24 96,00 zt 4704,00 zt 66 751,00 zt
25 96,00 zt 4800,00 zt 71 551,00 zt
RAZEM 91 200,00 zt

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie prywatnych dokumentéw oraz wylicze# wykonanych
w kalkulatorze PV.

Informacje zawarte w tabeli przedstawiaja perspektywe finansowa bada-
nego prosumenta na najblizsze 25 lat. Na jej podstawie mozna oszacowac wy-
sokos¢ rocznych kosztéw na energie oraz dokonywac odpiséw od wysokosci
kosztow poniesionych z tytulu inwestycji w mikroinstalacje fotowoltaiczng.
Umieszczenie danych w tabeli pozwala w sposob do$¢ dokladny przedstawié
otrzymane w danych latach wysokosci liczbowe a takze dokona¢ szybkiego
odczytu informacji dla konkretnego roku.

Dlajeszcze lepszego zrozumienia rozkladu danych liczbowych umieszczo-
nych w tabeli wykonano ponizszy wykres, ktéry w sposéb wizualny prezentuje
okres zwrotu zainwestowanych przez prosumenta srodkéw pienieznych a tak-
ze wysoko$¢ uzyskiwanych przez czas 25 lat oszczednosci dla gospodarstwa
domowego tego prosumenta z tytulu korzystania z wlasnej mikroinstalacji
fotowoltaicznej.
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ROK SZACUNKOWY ZYSK

Wykres 1. Szacunkowy zysk uzyskany w ciagu 25 lat

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie prywatnych dokumentéw oraz wylicze#t wykonanych
w kalkulatorze PV.
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Na podstawie wykresu zauwazalne jest, ze w poczatkowych latach zwrot
inwestycji osiagal wartosci ujemne inaczej méwiac nie przynosit zadnych zy-
skow. Jednakze tego rodzaju wielkosci liczbowe z roku na roku zblizaly sie do
zera aby po uplywie okreslonego czasu osiaga¢ wartosci dodatnie co oznacza,
ze inwestycja poddana analizie zaczyna przynosi¢ oszczgdnosci dla prosu-
menta.

Dane umieszczone w tabeli oraz na wykresie przedstawiono za pomoca
szacunkowych wyliczen, ktére nalezy traktowaé orientacyjnie. Do obliczen
wykorzystano nastgpujace oszacowane zalozenia:

« bezposrednie zuzycie energii wynosi 30 % calkowitej produkeji;

+ do badania uwzgledniono staly wzrost cen energii w wysokosci 4 %

rocznie, co w efekcie konicowym dato statg kwote w wysokosci 96 zl;

o okres badania wynidst 25 lat (zywotno$¢ paneli szacuje sie, ze wynosi
25 lat );

o zalozono, ze przez okres 25 lat uzytkowania mikroinstalacji fotowolta-
icznej prosument nie poniesie dodatkowych kosztéw takich jak ubez-
pieczenie instalacji, wystepowanie awarii czy wydatki zwigzane z kon-
serwacja instalacji ( np. mycie paneli przez wyspecjalizowane firmy);

« wykonywane obliczenia nie uwzgledniaja takze spadku produktywno-
$ci mikroinstalacji. Wedlug planu projektowego z wykonania tej mi-
kroinstalacji w 25 roku uzytkowania produktywnos$¢ bedzie wynosi¢
okolo 86 %;

o odliczenia pochodzg od kwoty calkowitej instalacji tj. od kwoty uzy-
skanej po odliczeniach ulg i dofinasowan (19 649 zl.)

 przyjeto zalozenie, ze prosument pokryl koszt tej instalacji w calosci
z kapitatlu wlasnego (nie zaciggal Zadnego kredytu).

Z przeprowadzonych szacunkowych wyliczen wynika, iz zwrot inwestycji
nastapi po okoto 7,5 roku od momentu uzytkowania. Wedtug wyliczen plano-
wane oszczednosci w 25 roku wyniosg okolo 71 551 zi. Jednakze od tej kwoty
nalezy odliczy¢ miesieczne koszty ponoszone przez prosumenta za przeptyw
energii elektrycznej, ktore przez okres 25 lat wyniosg okolo 4 200 zI. W efekcie
koncowym badany prosument powinien osiggna¢ okoto 67 351 zt zysku.

WYNIKI Z PRZEPROWADZONEJ ANALIZY OPLACALNOSCI
INWESTYCJI

Dzigki udzielanym prosumentom dofinansowan koncowe koszty pono-
szone z tytulu instalacji fotowoltaiki ulegaja zmniejszeniu. Jesli prosument
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nie korzystal z kredytu to koszt takiej inwestycji zwrdci si¢ szybciej. Przeciet-
ny zwrot kosztéw instalacji wynosi okolo 7 - 8 lat i jest on zalezny od efek-
tu produktywnosci danej mikroinstalacji fotowoltaicznej oraz od wysokosci
wktadu wlasnego kapitatu w tg inwestycje. Po uptywie czasu prognozowanego
zwrotu z inwestycji zacznie ona przynosi¢ oszczednosci dla tego gospodar-
stwa domowego w wysokosci 71 551 zt. Nalezy nadmieni¢, iz zauwazalne sg
znaczace roznice w ponoszonych kosztach migdzy prosumentem a zwyczaj-
nym konsumentem energii elektrycznej. Gospodarstwo domowe korzystajace
z mikroinstalacji fotowoltaicznej znaczaco mniej obcigza swoéj budzet kosz-
tami za energie niz zwyczajny konsument. W przeciggu 25 lat planowane sa
znaczace podwyzki pradu. Najbardziej odczuje to zwykly konsument energii
elektrycznej niz prosument, gdyz uzytkownik fotowoltaiki jest niezalezny od
wystepujacych podwyzek.

PODSUMOWANIE

Dziedzina nauki jakg jest fotowoltaika wykorzystujac odnawialne zrodta
energii stanowi przyszlo$ciowe rozwigzanie bedace alternatywa dla tradycyj-
nych nieodnawialnych Zrédel energii. Z roku na rok wzrasta zainteresowa-
nie mikroinstalacjami fotowoltaicznymi. Szacuje si¢, ze w 2021 roku liczba
instalacji wzrosnie o okolo 68 % w skali roku. Jest to gtéwnie spowodowane
ciaggtymi podwyzkami pradu oraz dostgpnymi srodkami finansowymi prze-
znaczanymi na dofinansowania budowy fotowoltaiki. Montaz mikroinstalacji
fotowoltaicznej nie wymaga spetnienia do$¢ skomplikowanych wymagan oraz
uzyskiwania réznego rodzaju pozwolen. Wystarczy podpisa¢ umowe z wybra-
ng firma i przeznaczy¢ okre§long sume pieni¢zna na tego typu inwestycje.

Najwazniejsza osoba zwigzang z fotowoltaikg jest prosument, ktéry od-
powiada za produkcje¢ a nastgpnie za konsumpcje wyprodukowanej energii.
Inwestujac w budowe wlasnej mikroinstalacji fotowoltaicznej staje sie nieza-
leznym gospodarstwem domowym od podwyzek narzucanych przez dany
zaklad energetyczny oraz zmniejsza w duzym stopniu wydatki ponoszone na
energie elektryczng. Szczegélowe warunki, ktore nalezy koniecznie spelnic
zeby stac si¢ prosumentem okresla ustawa o odnawialnych zrédtach energii.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, iz mikroin-
stalacja fotowoltaiczna pozytywnie wplywa na budzet indywidualnego pro-
sumenta. Pomimo poniesionych poczatkowo duzych kosztéw inwestycyjnych
tego typu instalacja bedzie przynosi¢ wraz z uptywem czasu korzysci pienigz-
ne dla gospodarstwa domowego.
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