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Abstrakt

Artykul jest raportem z prowadzonego
przez Autorke projektu wspétfinansowa-
nego ze srodkéw Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju ze $rodkéw europej-
skich POWR.03.01.00-IP.08-00-MOC/18
pt.. Nowoczesny nauczyciel matematy-
ki. Byl on dedykowany nauczycielom
matematyki z calego kraju, uczacych
w szkolach podstawowych i ponadpod-
stawowych oraz przyszlym nauczycielom
matematyki - zdobywajacy uprawnienia

Abstract

The article is a report on the project
conducted by the author, co-financed
by the National Center for Research
and Development from European funds
POWR.03.01.00-IP.08-00-MOC/18
entitled: A modern mathematics teacher.
It is dedicated to teachers of mathematics
from all over the country, teaching in
primary and secondary schools, and
future mathematics teachers - gaining
qualifications to teach mathematics.
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do nauczania matematyki. Strategicznym
celem projektu bylo podnoszenie jakosci
i efektywnosci pracy nauczycieli matema-
tyki poprzez aktywne uczestnictwo w in-
nowacyjnych kursach e-learningowych
- na platformie navoica.pl, dotyczacych
nowych metod nauczania w $cislej kore-
lacji z technologiami informacyjnymi'.
Przedstawiono krétka charakterystyke
projektu oraz wyniki badan przepro-
wadzonych wérdd uczestnikéw jednego
z czterech kurséw - ,,Multimedia w pracy
nauczyciela matematyki”.

SLOWA KLUCZOWE
edukacja matematyczna, e-learning, ma-
tematyka, nauczyciel matematyki, mul-
timedia, platforma navoica, technologia
informacyjna

1. Wprowadzenie

The strategic goal of the project was to
improve the quality and efficiency of
mathematics teachers through active
participation in innovative e-learning
courses - on the navoica.pl platform,
concerning new teaching methods
in close correlation with information
technologies. A short description of the
project and the results of the research
conducted among the participants of
one of the four courses - “Multimedia in
the work of a mathematics teacher” were
presented.

KEYWORDS
e-learning, information technology,
mathematics, mathematics education,
mathematics  teacher,  multimedia,
navoica platform

Rola nauczyciela w procesie edukacji zmienia si¢ diametralnie. Z mistrza i men-

tora na organizatora otoczenia, przestrzeni dla uczniéw w wymiarze fizycznym i men-
talnym. Zgodnie z konstruktywistyczng teorig ksztalcenia uczniowie samodzielnie
konstruuja wiedze wykorzystujac narzedzia technologiczne, taczac sie poprzez sie¢
z innymi uczacymi si¢ ludZzmi nie tylko w kraju ale tez na $§wiecie. Rozwoj wspdtpracy
miedzynarodowej, wzrost $wiadomosci znaczenia edukacji dla rozwoju (Konstytucja
RP 1977)* stawia przed nauczycielami wyzwania ale tez szanse. Kluczem do rozwoju
zawodowego, sukcesu i efektywnej przemiany szkolnictwa s3 odpowiednie kompetencje
nauczyciela i ucznia.

W nauczaniu online priorytetowa role pelni e-nauczyciel. Jego kompetencje i za-
angazowanie maja bezposredni wplyw na efektywno$¢ i jakos$¢ procesu dydaktycznego,
udoskonalanie zajg¢, reagowanie na biezgco na rézne sytuacje dydaktyczne.

Autorka byta koordynatorem projektu oraz gléwnym wykonawca, zatem niektére sformutowania zasto-
sowane w opisach s3 podobne do tych, ktére znajduja sie na stronie WMPSNS UKSW oraz w kursach na
platformie navoica.pl. J. Kandzia. (2019). https://wmp.uksw.edu.pl/pl/node/525 (01.02.2019).

Zasada zréwnowazonego rozwoju zostala wpisana do konstytucji RP - artykut 5 Konstytucji RP z 2
kwietnia 1997 r., Wszystkie kraje powinny rozwija¢ si¢ w taki sposob, aby odpowiada¢ na potrzeby
obywateli, ale jednocze$nie nie utrudnia¢ rozwoju przysztych pokolen. Stan prawny aktualny na dzien:
12.09.2022.
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2. Nauczyciel w ksztalceniu online

Edukacja na odlegto$¢ stala sie trwalym segmentem w edukacji na kazdym jej
etapie. W trosce o wysoka jako$¢ i poziom tej formy ksztalcenia istotne sg kompetencje
nauczycieli wkraczajacych w obszar nauczania zdalnego. Nauczyciel staje si¢ przewod-
nikiem po sieciowych zasobach informacji. Niezmienne pozostalo ocenianie i spraw-
dzanie poziomu zdobytych przez uczniéw wiadomosci i umiejetnosci. Zmianie ulegty
narzedzia. Na skale niespotykana dotad wzrosty oczekiwania i zapotrzebowanie w ob-
szarze umiejetnosci tworzenia wartosciowych materiatéw edukacyjnych, czego nie bylo
w nauczaniu tradycyjnym. Zajecia/wyklady/lekcje przygotowane przez nauczyciela nie
wystarczajg na kilka lat. Nauczyciel w e-learningu musi je modyfikowa¢, przeformowy-
wa¢d, uwzglednia¢ natychmiastowy i niespotykang uprzednio informacje zwrotng a za-
tem nowe umiejetnosci wynikajace ze specyfiki komunikowania sie.

Nowoczesne media zmieniaja oblicze szkoly, uczelni, zmieniajg sposoby komu-
nikacji spotecznej. Niebywaly przyrost informacji i natychmiastowy do niej dostep
zmuszajg nas — nauczycieli, wykladowcow i tutorédw czy tez tworcéw materialéw dy-
daktycznych w edukacji na odleglos¢ - do nieustannego przeszukiwania, sledzenia, re-
agowania i przystosowywania materialéw do wymagan uczestnikéw/klientéw procesu
edukacji. Faktem jest, Ze proces uczenia staje si¢ coraz bardziej mobilny. E-learning jest
odpowiedzia na rosngce potrzeby rozwijania i doskonalenia kwalifikacji, ksztalcenia
przez cale zycie. Zatem odpowiednie standardy, dobrze przygotowana, kompetentna
kadra.

Uczestnikami zdalnego nauczania s3: administratorzy, nauczyciele autorzy,
tworcy materialéw dydaktycznych, tutorzy wspomagajacy studentéw/uczniéw w reali-
zacji gotowego szkolenia. Nie wszyscy powinni posiada¢ identyczne kompetencje. Nale-
zy, zatem rozr6znic zakres i poziomy kompetencji dla kazdej z tych grup. Interesujacym
dla nas jest wskazanie na kompetencje wykladowcow czy szkolnych koordynatoréw
technologii informacyjne;j.

W opracowaniach wielu naukowcéw (Strykowski 2003, 23) znajdujemy zestaw
kompetencji wspolczesnego nauczyciela lecz trudno doszuka¢ si¢ w nich takich, ktére
uwzgledniajg specyfike nauczania na odlegto$¢. Podzial na kategorie z zestawem okre-
$lonych cech zaproponowany przez Marie Zajac i Wiestawa Zawisze (Zajac i Zawisza
2006, 24-28) wydaje si¢ klarowny i czytelny. Obszary kompetencji to: techniczno-lin-
gwistyczne; psychologiczno-pedagogiczne — mistrz, przewodnik, przyjaciel, tworca,
dobry organizator i kierownik; diagnostyczne — poznawanie uczniéw i ich srodowiska;
w zakresie planowania i projektowania — tworzy programy, scenariusze, testy — diagno-
zujace, ewaluacyjne; dydaktyczno-metodyczne - pedagog, metodyk, dydaktyk rozwi-
jajacy dziatalno$¢ badawczo-naukows; komunikacyjne i medialne — umiejetnie (jasno,
precyzyjnie, jednoznacznie) komunikuje si¢ z wirtualna spotecznosécia; w obszarze kon-
troli osiagnie¢ ucznidow i jakosciowego pomiaru pracy szkoly - ocena osiaggniec uczniow,
ewaluacja swoich zajg¢; w zakresie projektowania i oceny programéw — projektowanie
programow autorskich oraz ich ocena; autoedukacyjne — dbato$¢ o wlasny rozwéj zawo-
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dowy; moralne - przestrzeganie norm etycznych i moralnych w rzeczywistoéci i w $wie-
cie wirtualnym. Nie jest to jedyny podzial. W opracowaniu Stowarzyszenia E-learningu
Akademickiego mozna znalez¢ takie obszary kompetencji jak: dydaktyczne, w zakresie
organizacji pracy zdalnej, w zakresie ewaluacji procesu dydaktycznego, technologiczne
(Stowarzyszenie E-learningu Akademickiego, 2022).

Minimum kompetencji nauczyciela w ksztalceniu online niewiele odbiega od
standardow przygotowania kazdego nauczyciela w zakresie znajomosci technologii
informacyjnych. Narzedzia zdalnego nauczania sg coraz bardziej przyjazne zatem nie
jest potrzebna rozlegla wiedza techniczna w tych obszarach. Dziatania prowadzacego
mozna zawezi¢ do takich kompetencji informatyczno-technicznych jak: umiejetnosé
korzystania, przynajmniej w zakresie podstawowym, z narzedzi systemu operacyjnego
oraz znajomos$¢ zasad jego funkcjonowania; obstuge przegladarki internetowej; korzy-
stanie z archiwéw skompresowanych np. WinRAR i WinZIP (kompresja, dekompresja);
obstuge przegladarki dokumentéw w formacie PDF (umiejetnos¢ konwersji dokumen-
tow do formatu PDF); znajomos¢ (w zakresie podstawowym) terminologii zwigzanej
z technologig informacyjno-komunikacyjng; obstuge programu pocztowego i popular-
nych komunikatoréw internetowych; obstuge w zakresie podstawowym programu gra-
ficznego; obstuge edytora tekstu na poziomie $rednio zaawansowanym. Te i wczesniej
zdefiniowane kompetencje zachowujg aktualno$¢ réwniez dla tej grupy nauczycieli.

Mamy zatem obraz idealnego e-nauczyciela. Rzeczg oczywistg jest, ze w prak-
tyce trudno by¢ idealem. Niemniej majac pewne wzorce i przepisy tatwiej podaza¢ we
wlasciwym kierunku. Kazdy pedagog otwarty na technologie edukacyjne, znajacy ich
mozliwosci i ograniczenia i chcacy je stosowaé bez problemu osiagnie pozadane kom-
petencje.

W e-learningu mozna stosowa¢ nauczanie metodg (Przybyta, Ratalewska 2014,
69, 70):

— uniwersyteckg — dostarczanie duzej ilosci informacji przez dlugi okres czasu
i sprawdzanie wiedzy po zakonczeniu cyklu,

— klasyczng - dostarczanie umiejetnosci kiedy dysponujemy dlugim okresem cza-
su, w stabilnej sytuacji gospodarczej,

— ustawiczng - ciagla edukacja, dzialanie i realizacja zadan dostarczanych w od-
powiednich ilo$ciach (mniejszych modutach), w odpowiednim czasie (cze$ciej)
za pomocg réznych metod.

Styl ustawiczny przynosi najlepsze rezultaty, nauka skoncentrowana jest na ak-
tualnych potrzebach ucznia, mobilizuje do pracy, nie przyttacza ogromem materialu
dydaktycznego.

Moéwigc o e-nauczycielu matematyki i e-uczniu w edukacji matematycznej nale-
2y pamieta¢ o kompetencjach matematycznych niezbednych w edukacji matematyczne;.
Nauczanie matematyki to nie tylko wiedza merytoryczna i pedagogiczna. To: tworzenie
sie poje¢, motywacje, emocje (psychologia); komunikacja, jezyk w uczeniu si¢ i naucza-
niu matematyki, tworzenie symboli i ich rozumienie (lingwistyka); réwno$¢ i réznorod-
no$¢ (teorie socjo-kulturowe); rozwéj poje¢ matematycznych, historyczne przeszkody
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w rozumieniu poje¢ matematycznych (historia i epistemologia); zastosowanie technolo-
gii w matematyce, wykorzystanie komputeréw w nauczaniu matematyki (technologii).

3. Opis projektu

Zrealizowany projekt (2019-2021) ,,Nowoczesny nauczyciel matematyki” to dwie
edycje po cztery kursy tematyczne w kazdej (cztery takie same). Kursy byty skierowane
do wszystkich (niezaleznie od tego jaki etap edukacyjny realizujg) nauczycieli matema-
tyki oraz przyszlych nauczycieli — studentéw specjalizacji nauczycielskiej z catej Polski
jak réwniez pasjonatéw matematyki (co sie zdarzalo). Nie byto podzialu na poziomy
nauczania. Byly one dostepne na platformie navoica.pl. Uczestnicy mogli szkoli¢ si¢
w ponizszych zakresach:

1. Multimedia w pracy nauczyciela matematyki.
2. Modelowanie matematyczne.

3. Zadania konkursowe i olimpijskie.

4. Algebra szkolna w nowej odstonie.

Mozna bylo wybra¢ jeden badz kilka kurséw. Kazdy z przedmiotéw to 23 godz.
dydaktyczne wykladow i ¢wiczen w ciggu 8/9 tygodni. Wyktady zostaly nagrane i opa-
trzone napisami. Materiaty do kazdego z moduléw byly dostepne od razu po rozpo-
czeciu kursu i aktywne do jego zakonczenia. Uczestnicy mogli pracowaé we wlasnym
tempie.

Uzyskane wiadomoéci weryfikowane byly poprzez kroétkie testy po kazdym mo-
dule oraz test - egzamin na zakonczenie kursu. Kazdy z uczestnikéw mial okazje do
podzielenia sie swoimi spostrzezeniami i pogladami na tematy zaproponowane przez
prowadzacego na forach i w dyskusjach’. Ukonczenie kursu i otrzymanie certyfikatu
uwarunkowane bylo udzieleniem 65% poprawnych odpowiedzi we wszystkich testach
(facznie z egzaminem), nie byta stosowana gradacja oceny. Do testu czastkowego mozna
bylo podejs¢ dwukrotnie. Do egzaminu jednokrotnie.

4. Przydatnos$c kursow e-learningowych w pracy nauczyciela
matematyki

Ze wzgledu na ograniczenia edytorskie przedstawione zostang badania prze-
prowadzone na podstawie I i II edycji jednego z kurséw pt.: ,Multimedia w pracy na-
uczyciela matematyki™. Badania przeprowadzono po zakonczeniu obydwu edycji. Czas

Autorka byta koordynatorem projektu oraz gléwnym wykonawcg, zatem niektére sformutowania zasto-
sowane w opisach sa podobne do tych, ktére znajduja sie na stronie WMPSNS UKSW oraz w kursach na
platformie navoica.pl. J. Kandzia. (2019). https://wmp.uksw.edu.pl/pl/node/525 (01.02.2019).

Wryniki ankiet w pozostalych trzech kursach sg poréwnywalne z przedstawionym opracowaniem.
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trwania I edycji: od 22.10.2020 r. do 08.11.2020 r., czas trwania II edycji: od 25.01.2021
do 28.03.2022 r. Twdrca i prowadzacym byta Autorka niniejszego artykutu.

W dwdch edycjach wziglo udziat 108 nauczycieli matematyki, w tym 92 kobiety
i 16 mezczyzn. Kurs ukonczylo 72 osoby, w tym 63 kobiety i 9 mezczyzn. Wydano 72
certyfikaty potwierdzajacych zdobyte kompetencje. Kurs sktadal si¢ z wprowadzenia, 6
moduléw tematycznych i zakonczenia, trwal osiem tygodni.

Gléwnym celem kursu bylo zapoznanie si¢ z warsztatem metodycznym nauczy-
ciela matematyki z wykorzystaniem mediéw cyfrowych®. Zachecenie do korzystania
z narzedzi technologii informatycznych. Przedstawiono zagadnienia dotyczace:

— wykorzystania programéw uzytkowych do prezentacji probleméw matematycz-
nych ze szczegdlnym uwzglednieniem metod heurystycznych,

— lekcji z wykorzystaniem zasobéw edukacyjnych stron WWW dedykowanych
matematyce,

— tworzenia quizéw matematycznych,

—  konstrukcji geometrycznych z wykorzystaniem interaktywnego programu ma-
tematycznego GeoGebra,

— nowych umiej¢tnoéci podstawowych w ksztalceniu online, w tym kompetencji
nauczyciela i ucznia.

W badaniu wykorzystano raporty ankiety ewaluacyjnej® stuzacej do zebrania
opinii na temat sposobu prowadzenia zaje¢, zadowolenia z kursu oraz przydatnosci
w pracy zawodowej. Opinie nauczycieli matematyki uczestniczacych w kursie ,Multi-
media w pracy nauczyciela matematyki” pozwolily odpowiedzie¢ na postawione pro-
blemy badawcze:

1. Czy kursy e-learningowe sg przydatne w pracy nauczyciela matematyki?
2. Jakie kryteria powinien spetnia¢ kurs e-learningowy aby byl przydatny w pracy
nauczyciela matematyki?

Do zweryfikowania hipotez wygenerowanych przez problemy badawcze postu-
zyly wyniki ankiet 72 uczestnikow kursu. Udzial w ankiecie byt dobrowolny.

5. Analiza wynikow

Analize rozpoczeto od dwoch zasadniczych pytan:
— Jaki byl Twéj gléwny powdd do wziecia udzialu w tym kursie?
Najwigkszy odsetek odpowiedzi — 38% to zdobycie umiejetnosci potrzebnych
do mojej obecnej pracy; lubie sie uczy¢ nowych rzeczy - 34%; chce mie¢ wigcej
perspektyw rozwoju kariery - 16%; po 4% z ciekawosci, jak wygladaja takie kursy, jest
on zwigzany z kierunkiem moich studiéw oraz zdobycie umiejetnoséci potrzebnych do

> Tekst uzyty przez Autorke w: kursie na platformie navoica.pl, pt.: ,Multimedia w pracy nauczyciela
matematyki”.

¢ Wyniki ankiet znajdujg si¢ na stronie platformy navoica.pl dla wlasciwego kursu I i IT edycji.
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podjecia nowej pracy. Cieszy fakt, ze jedynym powodem nie bylo zdobycie certyfikatu
(taki wybdr byt mozliwy).
—  Czy ten kurs pomdgl Ci zrealizowa¢ cele, ktére sobie zalozyles/as?
Dla 50% respondentéw — raczej tak; dla 35% - tak; 15% nie moglo sie okreslic.
Na kolejne pytania odpowiedzi nalezalo udzieli¢ w skali od 1 do 5, gdzie:
1 - poziom zdecydowanie niski
2 - poziom niski
3 - poziom $redni
4 - poziom wysoki
5- poziom zdecydowanie wysoki
W tabeli 1 zebrano odpowiedzi dotyczace zaangazowania uczestnikow w trakcie
zajed.

Tabela 1. Wyniki dotyczace samooceny uczestnika

1 2 3 4 5

Ocena wlasnego zaangazowania w zajgcia 0% 0% 10% 32% 58%

Zrédlo: opracowanie wlasne

Mozna przyjaé, ze uczestnicy byli zaangazowani w trakcie zaje¢ — 32% ankieto-
wanych w stopniu wysokim i 58% w stopniu zdecydowanie wysokim.

Interesujagcym bylo jaka jest przydatnos¢ tresci programowych, poziom mery-
toryczny zajeé, zgodno$¢ tematyki z wlasnymi oczekiwaniami oraz czy przedstawione
materialy pobudzaly do samodzielnego myslenia. Wyniki przedstawia wykres 1. Wska-
zania 1 (poziom zdecydowanie niski) i 2 (poziom niski) nie wystepuja w zadnym z efek-
tow zatem nie zostaly uwzglednione na wykresie.

Wykres 1. Przydatnos¢ treéci programowych prezentowanych w kursie

3 pkt. 24 pkt. [5 pkt.

100%
82%
80% 67% 74% 71%
60%
40% o,
28% . 22%
19% 13%
20% °
9 7% o 7%
5% 5%
o% 4 - = -
Zgodnosc¢ tematyki Przydatnos¢ Poziom Pobudzanie do
zaje¢ z wlasnymi prezentowanych  merytoryczny zajeé samodzielnego
oczekiwaniami tresci w pracy myslenia i
zawodowej zdobywania wiedzy

Zrédto: opracowanie wlasne
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Niewielki odsetek wskazan to poziom $redni - 5% i 7%. Na poziomie zdecydo-
wanie wysokim zostaly ocenione: zgodno$¢ tematyki zaje¢ z wlasnymi oczekiwaniami
- 67%; przydatnos¢ prezentowanych tre$ci w pracy zawodowej az 74%; 82% dla poziomu
merytorycznego zajeé; pobudzanie do samodzielnego myslenia i zdobywania wiedzy -
71%.

Wryniki dotyczace tego w jaki sposob byta przekazywana tres¢ wykladow, czy
w sposdb zrozumialy i interesujacy, zebrano w tabeli 2.

Tabela 2 Wyniki dotyczace prezentacji tematyki

1 2 3 4 5
Przekaz?rwanle informacji w sposéb 0% 0% 1% 18% 81%
zrozumiaty
Przekazywanie informacji w sposob
. : 0% 0% 3% 25% 72%
interesujacy

Zrédlo: opracowanie wlasne

Jezeli wezmiemy pod uwage sposob prezentacji tematyki, to wyniki 1, 2, i 3 moz-
na poming¢. Respondenci zdecydowanie wskazali na wysoki i bardzo wysoki poziom
sposobu prezentacji tematéw. Przekazywanie informacji w sposéb zrozumiaty - 81%;
przekazywanie informacji w sposob interesujacy — 72%.

W tabeli 3 zebrano wyniki dotyczace postawy osoby prowadzacej zajecia - ko-
munikatywno$¢ prowadzenia zajeé, zyczliwos¢é wobec uczestnikéw, mozliwo$¢ kontak-
tu online z prowadzacym oraz mozliwoé¢ zadawania pytan

Tabela 3. Wyniki dotyczace postawy osoby prowadzacej zajecia

1 2 3 4 5
Mozliwosé¢ kontaktu (online)
z prowadzacym i mozliwo$¢ zadawania 0% 0% 1% 22% 77%
pytan
Zyczliwo$¢é wobec uczestnikéw 0% 0% 0% 8% 92%
Komunikatywnos¢ prowadzenia zajgé 0% 0% 0% 10% 90%

Zrédlo: opracowanie wlasne

W tym przypadku réwniez mozna pomingé pozycje 1, 2 i 3. Przewaza bardzo
wysoki poziom postawy osoby prowadzacej kurs czyli mozliwos¢ kontaktu (online)
z prowadzacym oraz zadawania pytan — 77%; zyczliwo$¢ wobec uczestnikéow — 92%;
komunikatywnos$¢ prowadzenia zaje¢ — 90%. Dopetnienie do 100% stanowi ocena 4.

Na pytanie: Czy polecilbys/polecilabys ten kurs swoim znajomym? — az 66% po-
leciloby ten kurs znajomym; 23% - raczej tak; 3 osoby nie byly zdecydowane a jedna
osoba nie polecitaby tego kursu.
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I wreszcie opinie studentéw/nauczycieli, ktére wskazuja na przydatno$¢ kursu
w pracy nauczyciela matematyki:

— Jestem zadowolona z wzigcia udziatu w kursie. Dowiedzialam si¢ o nowych tech-
nologiach. Moge stosowa¢ rézne formy prowadzenia zaje¢. Wspaniale rozwigza-
nie, mozemy podnosi¢ swoje kwalifikacje poprzez bezptatne kursy.

— Zaréwno filmy jak i materialy byly przekazane w sposéb bardzo przejrzysty. Je-
stem bardzo zadowolona z wziecia udziatu w kursie.

— Bardzo przydatny i inspirujacy do rozwoju.

— Kurs uwazam za bardzo pozyteczny. Pozwolil poglebi¢ moje kompetencje. Dat
wiele wskazowek do tego jak prowadzi¢ ciekawe i przynoszace dobre rezultaty
lekcje matematyki.

—  Skladajac dokumenty do projektu chciatam pozna¢ inne narzedzia, ktére mogta-
bym wykorzysta¢ podczas lekcji matematyki.

—  Wszystkie omdéwione i kilka innych narzedzia znam i stosuje. Jestem zadowo-
lona z materialéw tekstowych i formy tego kursu prowadzonego na platformie
navoica, mogtam zapoznawac si¢ z kolejnymi modutami w dogodnym dla mnie
czasie. Dziekuje.

—  Ten kurs traktuje jako kolejny krok w rozwoju swojego warsztatu pracy. Dat mi
mozliwo$¢ spojrzenia na nauke matematyki z innej strony.

— Ogromnie sie ciesze, ze wzielam udzial w tym kursie. Juz jestem zapisana na
kolejne.

—  Ciekawy wybor tematéw. Wida¢ ogromng prace wlozona przez Autorke w przy-
gotowanie kursu. Ciesz¢ si¢ takze, Ze moglem przeczytaé wiele interesujacych
wpiséw innych uczestnikéw kursu. Jesli moglbym co$ zmienié to dodalbym wie-
cej zagadek z Lilavati. Wiele z nich jest wartych uwagi a z uzyciem multimediow
moze je zaprezentowa¢ uczniom w bardzo atrakcyjne sposoby.

Whioski

Analiza dokumentéw pozwolita znalez¢ odpowiedzi na postawione problemy
badawcze.

1. Czy kursy e-learningowe sg przydatne w pracy nauczyciela matematyki?

Bez watpienia kursy e-learningowe sg bardzo przydatne w pracy zawodowej na-
uczyciela matematyki, z czym zgodzito sie 93% nauczycieli, uczestnikéw kursu. Autorzy
kurséw/tutorzy powinni zwréci¢ szczegdlng uwage na dobér tematyki, ktéra powinna
by¢ zalezna tego jakiej grupie kurs jest dedykowany. Treéci zawarte w modulach powin-
ny pobudzaé¢ do myslenia i prowokowaé do samodzielnego zdobywania wiedzy. Z du-
zym wyczuciem i umiejetno$cia nalezy wyjsé naprzeciw oczekiwaniom stuchaczy. Trze-
ba zadba¢ o wysoki poziom merytoryczny zamieszczanych materialéw. Po spetnieniu
powyzszych mozna liczy¢ na to, ze kurs zostanie polecony znajomym (89%), ze zdobyte
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umiejetnosci beda przydatne w obecnej pracy (38%) i dadza wieksza perspektywe roz-
woju kariery.
2. Jakie kryteria powinien spetnia¢ kurs e-learningowy aby byt przydatny w pracy
nauczyciela matematyki?

Komfort nauki/uczenia sie, ktdry uzyskuja uczestnicy korzystajacy z kursu e-le-
arningowego zalezy od takich czynnikéw jak: przekazywanie wiadomosci w sposob
zrozumialy, intersujacy sposob prezentacji tresci, mozliwoé¢ kontaktu (online) z prowa-
dzacym i mozliwos$¢ zadawania pytan, zyczliwo$¢ wobec uczestnikow oraz komunika-
tywno$¢ prowadzenia zajec. Tworcy i prowadzacy kursy powinni zwraca¢ szczegdlna
uwage na powyzsze aspekty.

Nalezy zwréci¢ uwage na pozytywne wypowiedzi studentéw wskazujace na
przydatno$¢ kursu w pracy nauczyciela matematyki. Za negatywna opinie¢ mozna uzna¢
jedng z odpowiedzi, w ktérej stuchaczka napisata (w odniesieniu do pandemii), ze kurs
pojawil si¢ zbyt p6zno.

Podsumowanie

Pandemia postawita spolecznos¢ szkolng przed faktem dokonanym. Nie bylto
czasu na przygotowania. Nauczyciele doskonalili sie nawzajem w wielu przypadkach
pokonujac lek przed stosowaniem narzedzi cyfrowych. Zawieszenie zaje¢ tradycyjnych
uwydatnilo sporo stabosci edukacyjnych. Niezaleznie od organizacji procesu edukacyj-
nego umiejetne prowadzenie nauczania z wykorzystaniem komputera i Internetu jest
niezbednym wymogiem stojacym przed nauczycielami.

Dlatego tak wazne sg dobrze przygotowane i profesjonalnie prowadzone kursy
e-learningowe, z ktérych nauczyciele moga czerpa¢ dobre praktyki. Taki przedmiot jak
tworzenie kurséw e-learningowych powinien sta¢ si¢ stalym elementem w dydaktyce
akademickiej przygotowujacych nauczycieli do pracy w szkotach.

Z badan wynika, ze kurs musi by¢ tak przygotowany aby uczestnik chciat si¢
uczy¢. Materialy powinny zawierac istotne wiadomosci, cenne merytorycznie. Nalezy
je przekazywaé w sposob interesujacy, pobudzajacy do samodzielnego myslenia i zdo-
bywania wiedzy, zachecajace do pracy. Udzial w zajeciach nie byl obarczony ocena.
Jednak bez obejrzenia filméw, zapoznania sie z trescig wyktadéw i programéw matema-
tycznych, wykonania zadan w GeoGebrze zrealizowanie testéw byloby niemozliwe. Co
prawda uzyskanie odpowiedniej liczby punktéw gwarantowalo uzyskanie certyfikatu
jednak w odpowiedziach ankiety nie bylo wskazan, ze byl to gtéwny powdd uczestnic-
twa. Cze$¢ merytoryczna i techniczna jest niezaprzeczalna ale petnia powodzenia to
postawa prowadzacego: zyczliwo$¢, komunikatywno$¢ i mozliwos¢ kontaktu.

Edukacja w dobie spoteczenstwa informacyjnego to rozwdj jednostki ksztalto-
wanej przez systemy zewnetrzne, globalizacje, czynniki wewnetrzne, osobowosciowe
w ciagu calego zycia. Komputery i Internet w nauczaniu matematyki to elementy wie-
dzy matematycznej oraz wyposazenie nauczyciela i ucznia. Ten drugi powinien by¢
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przygotowywany do postugiwania si¢ matematyka, na co dzien, zaréwno w procesie
zdobywania wyksztalcenia jak i uczeniu sie przez cale zycie, w przyszlej pracy zawo-
dowej. Wykorzystanie informatyki i technologii informacyjnej, pofaczenie matematyki
z komputerami, jest integralnym komponentem nauczania interdyscyplinarnego. Sta-
nowig podstawy metod nauczania matematyki z wykorzystaniem mediéw cyfrowych.
Umiejetno$ci postugiwania si¢ komputerami, sa przykladem dobrej praktyki w ich sto-
sowaniu (Systo 2010). Podsumowujac, dobrze wyksztalcony uczen to $wiadomy, dobrze
przygotowany i zmotywowany nauczyciel.

Literatura

Kandzia, Joanna. 2022. Multimedia w pracy nauczyciela matematyki. Dostep: 12.07.2022.
https://navoica.pl/courses/course-vI:UKSW+MPNM-2+2021-2/course/. https://
navoica.pl/courses/course-v1:UKSW+MPNMO01+2020_01/course/.

Konstytucja RP. 1977 art. 5. 2022. Dostep: 10.09.2022. https://isap.sejm.gov.pl » isap.nsf
» D19970483Lj.pdf.

Przybyla, Wiestaw i Magdalena Ratalewska. 2022. Poradnik dla projektujacych kursy
e-learningowe. Dostep: 12.07.2022. http://www.issuu.com/knokoweziu/docs/po-
radnik-elearning/70.

Stowarzyszenia E-learningu Akademickiego. 2022. Kompetencje e-nauczyciela. Dostep:
04.08.2022.  http://sea.edu.pl/kryteria/pliki/SEA-kompetencje_e-nauczyciela.
pdf.

Strykowski, Wactaw. 2003. Kompetencje nauczyciela szkoly wspétczesnej. Poznan: OE
Wydawnictwa eMPi%

Zajac, Maria i Wislaw Zawisza. 2006. O potrzebie okreslenia kompetencji nauczycieli
podejmujgcych ksztatcenie online. E-mentor, nr 2(14).

Systo, Maciej. M. 2010. Komputery, Informatyka i Technologia Informacyjna w naucza-
niu matematyki. Dostep: 02.03.2010. www.dlaszkoly.pl/mik/num/mik1/mik2_4.
htm.

Informacje o Autorze

dr Joanna Kandzia pracownik badawczo-dydaktyczny Uniwersytetu Kardynata Stefana
Wyszynskiego w Warszawie. Praktykujacy dyplomowany nauczyciel matematyki i in-
formatyki. Praca naukowa i dydaktyczna: dydaktyka i metodyka nauczania matematy-
ki; wykorzystanie mediéw cyfrowych w nauczaniu matematyki; stosowanie programéw
komputerowych w ksztalceniu interdyscyplinarnym. Tworzenie i koordynacja edukacyj-
nych kurséw e-learningowych w tym na ogdlnopolskiej platformie navoica.pl. Publikacje
naukowe i granty z zakresu wykorzystania nowych technologii w nauczaniu matematyki.

Kontakt:
j.kandzia@uksw.edu.pl



